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Óâàæàåìûå ïàðòíåðû!

Äëÿ ìåíÿ è ìîèõ êîëëåã òî, ÷åì ìû çàíèìàåìñÿ, - íå ïðîñòî áèçíåñ. Ýòî íàø 

âêëàä â ðàçâèòèå ñòðàíû.

Ìû æèâåì â ýïîõó îòêðûòûõ ãðàíèö, è ó íàñ åñòü âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü 

âîçìîæíîñòè è óñëîâèÿ «òàì» è â ñîáñòâåííîì Îòå÷åñòâå. Ñîãëàñèòåñü, òàêèå 

ñðàâíåíèÿ íå âñåãäà â íàøó ïîëüçó. Íî ñåãîäíÿ â Ðîññèè ïîòðåáèòåëü ìîæåò 

ïðèéòè â ìàãàçèí è ïðèîáðåñòè ñâàðî÷íûé àïïàðàò, íè â ÷åì íå óñòóïàþùèé 

àíàëîãè÷íîìó àïïàðàòó, ïðîäàâàåìîìó â Åâðîïå. Äà åùå è çà ìåíüøèå äåíüãè. 

Ýòî ðåçóëüòàò, â òîì ÷èñëå, è íàøåãî òðóäà. Òàêèì ðåçóëüòàòîì âïîëíå ìîæíî 

ãîðäèòüñÿ.

Â òî æå âðåìÿ ñòàíäàðòû îáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ, îñîáåííî ñòîëêíóâøåãîñÿ 

ñ íåøòàòíîé ñèòóàöèåé â ýêñïëóàòàöèè ïðèîáðåòåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, â 

Ðîññèè ïîêà íå ãàðàíòèðîâàíû ïîâñåìåñòíî, êàê â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Çàïàäà. Òàê 

÷òî íàì åùå åñòü íàä ÷åì ðàáîòàòü è â ÷åì ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. 

Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õîòåë áû ïîáëàãîäàðèòü âñåõ, êòî óæå ó÷àñòâóåò â íàøåì 

îáùåì äåëå, è ïðèãëàñèòü ê ñîòðóäíè÷åñòâó íîâûõ ðîçíè÷íûõ ïàðòíåðîâ, 

ðàçäåëÿþùèõ íàøè öåëè è ôèëîñîôèþ. 

Îò èìåíè êîìïàíèè ãàðàíòèðóþ Âàì, ÷òî â ëèöå ÎÎÎ «ÁýñòÂåëä» Âû íàéäåòå 

ïîñòàâùèêà, íàïðàâëåííîãî íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå è óìåþùåãî ñìîòðåòü íà 

ëþáûå âîïðîñû íå òîëüêî ñ ñîáñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ, íî è ñ ñòî÷êè çðåíèÿ 

ïàðòíåðîâ.

Ìèõàèë Ïåòðîâ

Ãåíåðàëüíûé Äèðåêòîð

ÎÎÎ «ÁýñòÂåëä»

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû MMA ñåðèè ÕÎÇßÈÍ BEST RUS

Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû MMA ñåðèè ÓÌÅËÅÖ BEST RUS

Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû MMA ñåðèè BestMini

Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû MMA ñåðèè ÑÒÐÎÉÊÀ

Ïîäáîð ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà 

Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû MMA ñåðèè TITAN 380Â

Ñâàðî÷íûå ïîëóàâòîìàòû MIG-MAG ñåðèè MASTER

ÑÂÀÐÊÀ ÌÌÀ: ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÎÁÌÀÍÀ

Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî ñâàðêå

Ìàñêà ñâàðùèêà ñåðèè ÕÀÌÅËÅÎÍ

Ïóñêî-çàðÿäíûå óñòðîéñòâà ñåðèè AUTOSTART

c. 2

c. 3

c. 4

c. 5

c. 6

c. 7

c. 8

c. 9

c. 11

c. 12

c. 13

Î 220Â è 230Â

Ñòàíäàðò ÑÑÑÐ ïðåäóñìàòðèâàë óðîâåíü 220Â äëÿ îäíîôàçíîãî ñåòåâîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïðè ÷àñòîòå 50Ãö. Â 1992 ïðèíÿò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò 

ÃÎÑÒ 29322-92 (ÌÝÊ 38-83), ïðèçâàííûé ïðèâåñòè ðîññèéñêèå ñòàíäàðòû ê 

åâðîïåéñêèì, ãäå â áîëüøèíñòâå ñòðàí ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò 230Â. Ñ 

òî÷êè çðåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ïîäêëþ÷àåìûõ ê ñåòè ïðèáîðîâ, ðàçíèöà ìåæäó 

íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ â 220 è 230 Âîëüò íå èìååò çíà÷åíèÿ è íàõîäèòñÿ â 

ïðåäåëàõ äîïóñêàåìîãî ñòàíäàðòîì ïîñòîÿííîãî îòêëîíåíèÿ.



Áûòîâûå èíâåðòîðû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé áåç 
îïûòà èëè ñ ìèíèìàëüíûì îïûòîì.

Ïîëóïðîôåññèîíàëüíûå èíâåðòîðû äëÿ 
ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûì òðåáóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü 
áîëüøîé îáúåì ñâàðî÷íûõ ðàáîò çà ðàç, – 
âûñîêèé ÏÂ.

Ïîëóïðîôåññèîíàëüíûå öèôðîâûå èíâåðòîðû äëÿ 
ñïåöèàëèñòîâ, óìåþùèõ òîíêî íàñòðàèâàòü 
ôîðñàæ äóãè è ãîðÿ÷èé ïîäæèã. 
Âàðÿò îò 140 Âîëüò. Èìåþò âñòðîåííûé 
âîëüòìåòð.  

ÑÅÐÈß

Best Mini

ÑÅÐÈß“ÓÌÅËÅÖ” 
BEST RUS

“ÕÎÇßÈÍ” 
BEST RUS

ÑÅÐÈß

ÑÄÅËÀÍÎ
Â ÐÎÑÑÈÈ

Ïðîôåññèîíàëüíûå öèôðîâûå àïïàðàòû, 
ïðèãîäíûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ñèëüíîé 
çàïûëåííîñòè (ïëàòà çàëèòà èçîëèðóþùèì 
ñîñòàâîì). Âûñîêèé ÏÂ.

ÑÅÐÈß

ÑÒÐÎÉÊÀ  NEW!

Ñêîðî â ïðîäàæå! 



2

ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA

«ÕÎÇßÈÍ» - ñåðèÿ ñâàðî÷íûõ èíâåðòîðîâ áûòîâîãî 

íàçíà÷åíèÿ.

Ýòè ïðîñòûå àíàëîãîâûå àïïàðàòû ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè 

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òåõ âëàäåëüöåâ äà÷, ãàðàæåé è ïðî÷åé 

íåäâèæèìîñòè, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ñâîþ ñîáñòâåííîñòü 

â ïîðÿäêå ñâîèìè ñèëàìè.    

«Õîçÿèíû» èìåþò ðàçëè÷íóþ ôîðìó âîëüò-àìïåðíîé 

õàðêòåðèñòèêè (ÂÀÕ) â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà 

ñâàðî÷íîãî òîêà. Íà òîêàõ äî 50 àìïåð ÂÀÕ ïîëîãî 

ïàäàþùàÿ, ÷òî îáëåã÷àåò äëÿ òîíêèõ ýëåêòðîäîâ ïîäæèã 

äóãè è ñíèæàåò ðèñê çàëèïàíèÿ (ò.í. «àâòîìàòè÷åñêèå» 

ôóíêöèè ãîðÿ÷åãî ïîäæèãà è ôîðñàæà äóãè). Íà òîêàõ 

ñâûøå 50 àìïåð ÂÀÕ êðóòî ïàäàþùàÿ («øòûêîâàÿ»), 

îáåñïå÷èâàþùàÿ «ìÿãêîñòü» äóãè è ìèíèìóì 

ðàçáðûçãèâàíèÿ. 

Àïïàðàòû îáîðóäîâàíû ôóíêöèåé ïðîòèâ çàëèïàíèÿ 

ýëåêòðîäà Anti-Stick è çàùèòîé îò ïåðåãðåâà. Èñïîëíåíèå 
0ïîçâîëÿåò âåñòè ýêñïëóàòàöèþ íà ìîðîçå äî ìèíóñ 20 Ñ. 

Ðàçðàáîòàíî è ïðîèçâåäåíî â Ðîññèè. 

“ÕÎÇßÈÍ” 
BEST RUS

ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,7ì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,5ì

Ðåìåíü äëÿ ïåðåíîñêè

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

Ãàáàðèòû èçäåëèÿ

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

230õ100õ150

2.5/3.7

230õ100õ150

2.6/3.8

230õ100õ150

2.6/3.8

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

*  Ìîäåëü BEST 200A-RUS îáîðóäîâàíà äâóìÿ âåíòèëÿòîðàìè

BW1210AR

4660017506382

BW1212AR

4660017506399

BW1240AR

4660017506375

230õ100õ150

2.6/3.8

BW1230AR

4660017507143

230õ100õ150

2.8/4.0

BW1250AR

4660017507938

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 185Â)

Äèàìåòð ýëåêòðîäîâ ïðè 220Â

Òèï ïðèìåíèìûõ ýëåêòðîäîâ

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 20 Ñ 
ïî ìåòîäèêå Telwin

ìì

20-100

1.6-3.2

120À-55%

20-110

1.6-3.2

140À-50%

20-155

1.6-4.0

180À-35%

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 200Â) À 20-120 20-130 20-170

À

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 230Â

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 220Â)

êÂÀ

À

BEST 120-
RUS

4.3

19

20-120

BEST 140-
RUS

5.2

23

20-140

BEST 180A-
RUS

7.2

30

20-180

20-140

1.6-4.0

Ñ ðóòèëîâûì (ÌÐ-3, ÀÍÎ-21 è äð.), îñíîâíûì (ÓÎÍÈ è äð.), äëÿ ÷óãóíà,
äëÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè, äëÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ (êðîìå àëþìèíèÿ)

160À-40%

20-155

BEST 160A-
RUS

6.1

25

20-160

20-155

1.6-5.0

200À-45%

20-175

BEST 200A-
RUS*

8.2

36

20-200

À

Êëàññ çàùèòû IP 21

Êëàññ èçîëÿöèè H

Cos f, íå õóæå

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Â

0.8

DC

80

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ -20...+40

Ðàá. äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ
ýëåêòðîñåòè 

185-260Â

Íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà
ýëåêòðîñåòè 230/50Â/Ãö

ÄËß ÁÛÒÎÂÛÕ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ

îò185
âîëüò

Anti-
stick

0-20...
0+40 C

ËÅÃÊÈÉ ÏÎÄÆÈÃ
È ÂÅÄÅÍÈÅ ØÂÀ
ÒÎÍÊÈÌÈ 
ÝËÅÊÒÐÎÄÀÌÈ
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ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA

«ÓÌÅËÅÖ» - ñåðèÿ ñâàðî÷íûõ èíâåðòîðîâ ñ âûñîêèì ÏÂ.

Äàííûå àïïàðàòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðî÷íûõ

ðàáîò, êîãäà âàæíà âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íî íåò

ïîòðåáíîñòè â òîíêèõ íàñòðîéêàõ ñïåöèàëüíûõ ðåæèìîâ. Òàêàÿ

ñïåöèôèêà ðàáîòû õàðàêòåðíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, îêàçûâàþùèõ

øèðîêèé êîìïëåêñ óñëóã, ãäå ñâàðêà – ëèøü ÷àñòü ðàáîò.

Íàïðèìåð, â ñëóæáàõ ÀÕÎ è ìîíòàæíûõ áðèãàäàõ.

Áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ ðàçìåðà êîðïóñà è äâóì âåíòèëÿòîðàì

îõëàæäåíèÿ «Óìåëüöû» äåìîíñòðèðóþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèé

ïîêàçàòåëü öèêëà ðàáîò (îí æå ÏÂ èëè ÏÍ). Òàê, ìîäåëè Best 160-

Rus è 180-Rus ïîçâîëÿþò âàðèòü ýëåêòðîäîì 3,2 ìì áåç êîãî-ëèáî

ïåðåðûâà íà ïåðåãðåâ, à 4,0 ìì ñ ìèíèìàëüíûìè ïåðåðûâàìè.

Àïïàðàòû èìåþò êðóòî ïàäàþùóþ âîëüò-àìïåðíóþ

õàðàêòåðèñòèêó, îáåñïå÷èâàþùóþ «ìÿãêîñòü» äóãè è ìèíèìóì

ðàçáðûçãèâàíèÿ. Ïðèãîäíû äëÿ ðàáîòû ýëåêòðîäàìè ÓÎÍÈ âî

âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òîêîâ. Îáîðóäîâàíû ôóíêöèåé Anti-Stick

è çàùèòîé îò ïåðåãðåâà. Ðàáîòàþò îò ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ

âïëîòü äî 155Â, îäíàêî ñ ñóùåñòâåííûì ñíèæåíèåì äèàïàçîíà

ñâàðî÷íîãî òîêà ïðè óðîâíå íèæå 175Â. Ïîýòîìó ïðîèçâîäèòåëü

îòíîñèò ê ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 180Â è âûøå.

Èñïîëíåíèå ïîçâîëÿåò âåñòè ýêñïëóàòàöèþ íà ìîðîçå äî ìèíóñ
020 Ñ. Ðàçðàáîòàíî è ïðîèçâåäåíî â Ðîññèè.

ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,7ì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,5ì

Ðåìåíü äëÿ ïåðåíîñêè

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

Ãàáàðèòû èçäåëèÿ

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

265õ141õ176

3.7/5.1

265õ141õ176

3.8/5.2

265õ141õ176

4.2/5.6

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW1230R

4660017506405

BW1240R

4660017506375

BW1260R

4660017506429

265õ141õ176

4.0/5.4

BW1250R

4660017506412

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 180Â)

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 160Â)

Äèàìåòð ýëåêòðîäîâ ïðè 220Â

Òèï ïðèìåíèìûõ ýëåêòðîäîâ

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 20 Ñ
ïî ìåòîäèêå Telwin

ìì

10-140

10-85

1.6-4.0

160À-80%

10-165

10-90

1.6-4.0

180À-75%

10-180

10-120

1.6-5.0

240À-55%

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 200Â) À 10-155 10-170 10-210

À

À

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 230Â

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 220Â)

êÂÀ

À

BEST 160-
RUS

5.9

25

10-160

BEST 180-
RUS

7.1

30

10-180

BEST 250-
RUS

10.4

45

10-240

10-170

10-100

1.6-5.0

Ñ ðóòèëîâûì (ÌÐ-3, ÀÍÎ-21 è äð.), îñíîâíûì (ÓÎÍÈ è äð.), äëÿ ÷óãóíà,
äëÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè, äëÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ (êðîìå àëþìèíèÿ)

200À-65%

10-185

BEST 200-
RUS

8.0

35

10-200

À

Êëàññ çàùèòû IP 21

Êëàññ èçîëÿöèè H

Cos f, íå õóæå

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Â

0.8

DC

70

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ -20...+40

Ðàá. äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ
ýëåêòðîñåòè

160-260Â

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ

230
(îò 155 äî 260Â)Â

“ÓÌÅËÅÖ”
BEST RUS

ÂÛÑÎÊÀß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

îò155
âîëüò

Anti-
stick

0-20...
0+40 C

ÐÀÁÎÒÀ ÁÅÇ
ÎÑÒÀÍÎÂÊÈ

Ñ ñåíòÿáðÿ 2016ã. ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïëàòîé,

çàëèòîé ñèëèêîíîâûì êîìïàóíäîì



ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA

Best Mini – öèôðîâûå àïïàðàòû íà îñíîâå 

ìèêðîïðîöåññîðà, ðàçðàáîòàííûå áûâøèì ñîâåòñêèì 

âîåííûì èíæåíåðîì-ýëåêòðîíùèêîì è ïðîèçâîäèìûå â 

Ðîññèè. 

Àïïàðàòû ýòîé ñåðèè èìåþò ðåãóëèðóåìóþ ôóíêöèþ 

ôîðñàæà äóãè è ãîðÿ÷åãî ïîäæèãà, ïîçâîëÿþùóþ òîíêî 

íàñòðàèâàòü çíà÷åíèÿ äîáàâî÷íîãî òîêà. Äèñïëåé 

îòîáðàæàåò íå òîëüêî ñèëó âûñòàâëåííîãî ñâàðî÷íîãî òîêà, 

íî è óðîâåíü íåïðåðûâíî èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ 

ïèòàíèÿ. Ïîñëåäíåå âàæíî ïðè ðàáîòå îò èñòî÷íèêà 

îãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè, óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ êîòîðîãî äî 

è ïîñëå ïîäæèãà äóãè ìîæåò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ. Ôóíêöèÿ 

êîíòðîëÿ ìîùíîñòè àâòîìàòè÷åñêè ñáðàñûâàåò ñâàðî÷íûé 

òîê ïî äîñòèæåíèè àïïàðàòîì çàÿâëåííîãî ïðåäåëà 

ìîùíîñòè, îòáèðàåìîé èç ñåòè ïèòàíèÿ. 

Ýòî îäíè èç ñàìûõ ìèíèàòþðíûõ â Ðîññèè àïïàðàòîâ íà 

160-220 àìïåð, äåéñòâèòåëüíî âûäàþùèõ çàÿâëåííûé 

ñâàðî÷íûé òîê ñ òðåáóåìûì ñâàðî÷íûì íàïðÿæåíèåì. Best 
0Mini íå áîÿòñÿ òåìïåðàòóð íèæå 0 C. Ïðîèçâîäèòåëü 

0ãàðàíòèðóåò áåñïðîáëåìíóþ ðàáîòó íà ìîðîçå äî -20 Ñ. 

«Ìèíè» óìåþò «îáùàòüñÿ» ñ ïîëüçîâàòåëåì ïîñðåäñòâîì 

ñîîáùåíèé, âûâîäèìûõ áåãóùåé ñòðîêîé íà äèñïëåé.

Best Mini ïðèãîäíû äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ: ýëåêòðîäàìè MP-3 è ÀÍÎ-21 ïðè 

âõîäíîì íàïðÿæåíèè îò 140 âîëüò è âûøå, ýëåêòðîäàìè 

ÓÎÍÈ îò 180 âîëüò è âûøå. 

Best Mini ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,7ì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 1,5ì

Ðåìåíü äëÿ ïåðåíîñêè

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 180Â)

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 160Â)

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 140Â)

Ìàêñèì. äèàìåòð ýëåêòðîäà

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 20 Ñ

À

ìì

10-160

10-120

10-100

4.0

160À-50%

10-160

10-120

10-100

4.0

180À-40%

Ãàáàðèòû èçäåëèÿ

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

220õ90õ130

2.7/4.0

220õ90õ130

2.7/4.0

10-200

10-160

10-120

5.0

200À-50%

10-200

10-160

10-120

5.0

220À-40%

265õ100õ150

3.6/5.1

265õ100õ150

3.6/5.1

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW1160

4680010451342

BW1180

4680010451359

BW1120

4620016434741

BW1122

4620016436028

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 200Â) À 10-160 10-170 10-200 10-210

À

À

Ìàêñèì. ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 230Â

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 220Â)

À

À

25

10-160

30

10-180

34

10-200

38

10-220

Êëàññ çàùèòû IP 21

Êëàññ èçîëÿöèè H

Cos f, íå õóæå

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Â

0.8

DC

67

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ -20...+40

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ

230 
(îò 155 äî 260Â)Â

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 40 Ñ 160À-30% 180À-25% 200À-30% 220À-25%

ÒÎÍÊÈÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ. ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

îò140
âîëüò

Anti-
stick

0-20...
0+40 C

Arc
Force

ðåãóëèð.

ÂÀÐßÒ 
ÎÒ 140Â

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñèì. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü êÂÀ

Best Mini 160

6.0

Best Mini 180

7.1

Best Mini 200

8.0

Best Mini 220

8.8

Ñ ñåíòÿáðÿ 2016ã. ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïëàòîé, 

çàëèòîé ñèëèêîíîâûì êîìïàóíäîì

ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA
ÄËß ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÐÀÁÎÒ



«ÑÒÐÎÉÊÀ» - ñåðèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ öèôðîâûõ

ñâàðî÷íûõ èíâåðòîðîâ ñ âûñîêèì ÏÂ, ïðèãîäíûõ äëÿ

ýêñïëóàòàöèè â ñèëüíî çàïûëåííûõ ïîìåùåíèÿõ.

Ïëàòà àïïàðàòîâ «Ñòðîéêà» çàëèòà êîìïàóíäîì-

ãåðìåòèêîì «Âèêñèíò ÏÊ-68», çàùèùàþùèì ýëåêòðîííûå

êîìïîíåíòû îò ïûëè è âëàãè. Èñïîëíåíèå êîðïóñà

äîïóñêàåò ïîïàäàíèå êàïåëü äîæäÿ ïîä óãëîì äî 15

ãðàäóñîâ (êëàññ çàùèòû IP22).

Óâåëè÷åííûå ðàçìåðû êîðïóñà è ìîùíûå âåíòèëÿòîðû

îõëàæäåíèÿ îáåñïå÷èâàþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèé

ïîêàçàòåëü öèêëà ðàáîò (îí æå ÏÂ èëè ÏÍ), ïîçâîëÿþùèé

ðàáîòàòü áåç îñòàíîâêè.

Àïïàðàòû èìåþò ðåãóëèðóåìûé ôîðñàæ äóãè, èçìåíÿþùèé

âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðñèòèêó îò «øòûêîâîé» (ìàëîå

ðàçáðûçãèâàíèå) äî ïîëîãî-ïàäàþùåé (ò.í.

«àâòîìàòè÷åñêèé» ôîðñàæ äóãè). Ïðèãîäíû äëÿ ðàáîòû

ýëåêòðîäàìè ÓÎÍÈ âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òîêîâ.

Îáîðóäîâàíû ôóíêöèåé Anti-Stick è çàùèòîé îò ïåðåãðåâà.

Ðàáîòàþò îò ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ âïëîòü äî 155Â è íà
0ìîðîçå äî ìèíóñ 20 Ñ. Ðàçðàáîòàíî è ïðîèçâåäåíî â 

Ðîññèè.

ÑÒÐÎÉÊÀÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 2,5ì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 2,0ì

Ðåìåíü äëÿ ïåðåíîñêè

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 180Â)

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 160Â)

Òèï ïðèìåíèìûõ ýëåêòðîäîâ

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 20 Ñ ïî ìåòîäèêå Telwin

10-150

10-100

160À-100%

10-150

10-100

180À-100%

Ãàáàðèòû èçäåëèÿ

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

320õ140õ200

4.5/7.1

320õ140õ200

4.5/7.1

10-150

10-100

200À-65%

10-150

10-100

250À-50%

320õ140õ200

4.8/7.4

320õ140õ200

4.8/7.4

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW1320R

4660017508959

BW1330R

4660017508966

BW1340R

4660017508973

BW1350R

4660017508980

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 200Â) À 10-160 10-180 10-190 10-190

À

À

Ìàêñèì. ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 230Â

Äèàïàçîí ñâàð. òîêà (ïðè 220Â)

À

À

25

10-160

28

10-180

32

10-200

43

10-230

Êëàññ çàùèòû IP 22

Êëàññ èçîëÿöèè H

Cos f, íå õóæå

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Â

0.8

DC

70

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ -20...+40

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ

230
(îò 155 äî 260Â)Â

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

îò140
âîëüò

Anti-
stick

0-20...
0+40 C

Arc
Force

ðåãóëèð.

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñèì. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü êÂÀ

GLOBUS
160-RUS

5.9

GLOBUS
180-RUS

6.5

GLOBUS
200-RUS

7.3

GLOBUS
250-RUS

11.0

ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA
ÄËß ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÐÀÁÎÒ

Äèàìåòð ýëåêòðîäîâ ïðè 220Â ìì 1.6-4.0 1.6-4.0 1.6-5.0 1.6-5.0

Ñ ðóòèëîâûì (ÌÐ-3, ÀÍÎ-21 è äð.), îñíîâíûì (ÓÎÍÈ è äð.), äëÿ ÷óãóíà,
äëÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè, äëÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ (êðîìå àëþìèíèÿ)

100% ÏÂ, IP22
ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ 
ÏÛËÈ



ÏÎÄÁÎÐ ÑÂÀÐÎ×ÍÎÃÎ ÈÍÂÅÐÒÎÐÀ
ÏÎ ÓÐÎÂÍÞ ÏÎÍÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß

6

Best 200-Rus

Best 140-Rus

Globus 180-Rus

Best 250-Rus

Best 160A-Rus

Globus 200-Rus

200À/5.0ìì

140À/3.2ìì

180À/4.0ìì

240À/5.0ìì

160À/4.0ìì

200À/5.0ìì

185À/4.0ìì

130À/3.2ìì

160À/4.0ìì

210À/5.0ìì

155À/4.0ìì

185À/4.0ìì

125À/3.2ìì

-

120À/3.2ìì

130À/3.2ìì

-

140À/3.2ìì

Áûòîâàÿ ñåðèÿ «ÕÎÇßÈÍ» - ìèíèìóì íàñòðîåê, íèçêàÿ öåíà

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñåðèÿ «ÑÒÐÎÉÊÀ» - ðàáîòà â çàïûëåííûõ óñëîâèÿõ, âûñîêèé ÏÂ

Best 180A-Rus

Globus 250-Rus

Best 120-Rus

Globus 160-Rus

Best 200A-Rus

180À/4.0ìì

250À/5.0ìì

120À/3.2ìì

160À/4.0ìì

200À/5.0ìì

170À/4.0ìì

220À/5.0ìì

120À/3.2ìì

155À/4.0ìì

175À/4.0ìì

-

160À/4.0ìì

-

120À/3.2ìì

-

170À/4.0ìì

110À/3.2ìì

140À/3.2ìì

180À/4.0ìì

140À/3.2ìì

165À/4.0ìì

155À/4.0ìì

180À/4.0ìì

100À/3.2ìì

140À/3.2ìì

155À/4.0ìì

Best Mini 220

Ñåðèÿ «ÓÌÅËÅÖ» - ñâàðêà áåç îñòàíîâîê – âûñîêèé ÏÂ

Best 160-Rus

Best 180-Rus

220À/5.0ìì

160À/4.0ìì

180À/4.0ìì

210À/5.0ìì

155À/4.0ìì

170À/4.0ìì

160À/4.0ìì

110À/3.2ìì

120À/3.2ìì

Best Mini 200 200À/5.0ìì 200À/5.0ìì 160À/4.0ìì

Ìîäåëü/Íàïðÿæåíèå

Ñåðèÿ «Best Mini» - òî÷íûå íàñòðîéêè ðàáî÷åãî òîêà è òîêà ôîðñàæà äóãè

Best Mini 160

Best Mini 180

230Â

160À/4.0ìì

180À/4.0ìì

200Â

160À/4.0ìì

170À/4.0ìì

160Â

120À/3.2ìì

120À/3.2ìì

200À/5.0ìì

140À/3.2ìì

165À/4.0ìì

200À/5.0ìì

185Â

160À/4.0ìì

160À/4.0ìì

Ñâîäíàÿ òàáëèöà ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî ñâàðî÷íîãî òîêà/äèàìåòðà ýëåêòðîäà ïðè ðàçëè÷íûõ 
óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ àïïàðàòîâ ÌÌÀ «ÁýñòÂåëä» ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

120À/3.2ìì

-

-

120À/3.2ìì

140Â

100À/3.2ìì

100À/3.2ìì

Ïîìíèòå, ÷òî ðó÷êîé ðåãóëèðîâêè òîêà âûñòàâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå òîêà ïðè íîðìàëüíîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ. 

Ïðè ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ, ðåàëüíîå çíà÷åíèå âûäàâàåìîãî ñâàðî÷íîãî òîêà íå ñîâïàäàåò ñ 

âûñòàâëåííûì èëè äåìîíñòðèðóåìûì íà ýëåêòðîííîì äèñïëåå.

Êàê ðàññ÷èòàòü ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ 
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà

Ê èíâåðòîðíîìó ãåíåðàòîðó ñâàðî÷íûé àïïàðàò ïîäêëþ÷àòü íåëüçÿ! Òîëüêî ê îáû÷íîìó.

Ïîëíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü èíâåðòîðíîãî àïïàðàòà ÌÌÀ ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Pïîëí=Iñâ*Uñâ/0,85/0,8

Ãäå Iñâ – ôàêòè÷åñêèé ñâàðî÷íûé òîê, âûäàâàåìûé àïïàðàòîì,

Uñâ – ôàêòè÷åñêîå ñâàðî÷íîå íàïðÿæåíèå, âûäàâàåìîå àïïàðàòîì ïðè äàííîì ñâàðî÷íîì òîêå, êîòîðîå äëÿ 

àïïàðàòîâ, âûäàþùèõ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Uñâ = 20+0,04* Iñâ

0,85 – îêðóãëåííûé êîýôôèöèåíò ÊÏÄ (îáû÷íî â ïðåäåëàõ îò 0,8 äî 0,9),

0,8 – îêðóãëåííîå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, îí æå «êîñèíóñ ôè». 

Òàêèì îáðàçîì, ñâàðî÷íîå íàïðÿæåíèå ïðè òîêå 160À – 26,4Â, à ïîòðåáëÿåìàÿ ïðè ýòîì ìîùíîñòü – îêîëî 6 êÂÀ.
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ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÈÍÂÅÐÒÎÐÛ MMA
ÒÐÅÕÔÀÇÍÛÅ. ÏÈÒÀÍÈÅ 380 ÂÎËÜÒ

Ñåðèÿ TITAN – ýòî ïðîôåññèîíàëüíûå èíâåðòîðû 

MMA-ñâàðêè, ðàññ÷èòàííûå íà ïèòàíèå îò ñåòè . 

Àïïàðàòû ïîñòàâëÿþòñÿ áåç ñèëîâîé âèëêè. 

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïèòàþùåé ñåòè äîëæåí ïðîèçâîäèòü 

êâàëèôèöèðîâàííûé ýëåêòðèê.

«Òèòàíû» èìåþò òðàäèöèîííóþ äëÿ ìàðêè îäíîïëàòíóþ 

êîíñòðóêöèþ íà áàçå òåõíîëîãèè IGBT. Êîíòðîëüíûé 

äèñïëåé è ÷óâñòâèòåëüíàÿ ðó÷êà íàñòðîéêè ïîçâîëÿþò 

îñóùåñòâëÿòü òî÷íóþ ðåãóëèðîâêó ñâàðî÷íîãî òîêà.

Îáåñïå÷èâàåìàÿ àïïàðàòàìè ñåðèè MMA-ñâàðêà 

ïîñòîÿííûì òîêîì (DC) ïîçâîëÿåò ñâàðèâàòü ëþáûå 

÷åðíûå è áîëüøèíñòâî èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ 

öâåòíûõ ìåòàëëîâ (èñêëþ÷àÿ àëþìèíèé). 

Àïïàðàòû ñåðèè TITAN cíàáæåíû ôóíêöèÿìè ïðîòèâ 

çàëèïàíèÿ ýëåêòðîäà (Anti-Stick) è ïåðåãðåâà. Èìåþò 

“øòûêîâóþ” âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó. 

0Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû – îò 0  äî 
040 Ñ.

380Â

TITAN

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (380Â)

Äèàïàçîí ñâàðî÷íîãî òîêà

Ìàêñèì. äèàìåòð ýëåêòðîäà

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 40 Ñ

êÂÀ

À

ìì

TITAN 200

5.9

5-200

5.0

200À-60%

TITAN 250

7.9

5-250

5.0

250À-50%

ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì

Ùåòêà-ìîëîòî÷åê

Ùèòîê ñâàðùèêà

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

Ãàáàðèòû â óïàêîâêå

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

430x275x327

8.2/11.5

430x275x327

9.0/12.3

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW3821

7960746010165

BW3826

4680010451021

380
âîëüò

00...
0+40 C

Êëàññ çàùèòû IP 21

Êëàññ èçîëÿöèè H

Cos f, íå õóæå

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Â

0.7

DC

75

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ 0...+40

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ

380Â

Anti-
stick
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MASTER – ïîëóàâòîìàòû MIG-MAG òðàíñôîðìàòîðíîãî 

òèïà ñ ïðèíóäèòåëüíûì îõëàæäåíèåì. Îáåñïå÷èâàþò 

ñâàðêó òîíêîëèñòîâîãî ÷åðíîãî è öâåòíîãî (êðîìå 

àëþìèíèÿ) ìåòàëëà ïîñòîÿííûì òîêîì ïðîâîëîêîé â 

ñðåäå ãàçà èëè áåç ãàçà (ðåæèìû GAS/NO GAS). 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè â èíäóñòðèè 

ðåìîíòà àâòîìîáèëüíîé è ïðî÷åé òðàíñïîðòíîé 

òåõíèêè. 

«Ìàñòåðà» ðàáîòàþò ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ îò 185 

Âîëüò (êðîìå ìîäåëè 250À), èìåþò ôóíêöèþ 

ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðîâîëîêè è 6-

ñòóïåí÷àòóþ ðåãóëèðîâêó ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà. 

Ãàçîâûé êëàïàí óñòàíîâëåí âíóòðè êîðïóñà, à íå íà 

ãîðåëêå. Øòóöåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãàçà âûïîëíåí èç 

ìåòàëëà. 

Ìîäåëü MASTER 250A ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó îò 3-

ôàçíîé ñåòè 380Â è ïîñòàâëÿåòñÿ áåç âèëêè. 

Ïîäêëþ÷åíèå ýòîé ìîäåëè ê ñåòè äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ 

êâàëèôèöèðîâàííûì ýëåêòðèêîì.

MASTER

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

Ìàêñ. ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 230Â

Äèàïàçîí ñâàðî÷íîãî òîêà

Äèàìåòð ïðîâîëîêè â ãàçå

êÂÀ

À

ìì

MASTER
132À

5.7

25

40-120

0.6-0.8

MASTER
152À

6.3

27

40-140

0.6-1.0

MASTER
172À

7.7

33

40-160

0.6-1.2

MASTER
200À

9.2

40

50-200

0.8-1.2

ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò

Ñâàðî÷íàÿ ãîðåëêà ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 2ì

Êëåììà ìàññû ñ ñîåäèíÿþùèì êàáåëåì 2ì

Ðó÷êà, êîëåñà, è ïîäñòàâêè äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ àïïàðàòà*

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

*  íå âõîäÿò â êîìïëåêòàöèþ ìîäåëè MASTER 132A

Âåñ êàòóøêè ïðîâîëîêè êã 5.0 5.0 5.0 5.0 èëè 15.0

0Ðàáî÷èé öèêë (ÏÂ) ïðè 40 Ñ

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà

Ãàáàðèòû â óïàêîâêå

Âåñ íåòòî/áðóòòî

Â

120À-10%,
65À-35%

21~36

520x315x425

26.5/27.8

140À-10%,
75À-35%

23~38

520x315x425

27.2/28.5

160À-10%,
120À-20%

23~38

520x315x425

29.5/30.8

200À-10%,
80À-60%

18~38

690x445x617

43.2/53.2

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

ìì

êã

BW1410A

4660017506313

BW1420A

4660017506320

BW1430A

4660017506337

BW1450A

4660017506344

MASTER
250À

8.2

2õ35

50-240

0.8-1.2

5.0 èëè 15.0

240À-10%,
100À-60%

18~38

690x445x617

45.3/55.3

BW1460A

4660017506351

Êëàññ çàùèòû IP 23

Êëàññ èçîëÿöèè H

Òèï ñâàðî÷íîãî òîêà DC

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè 0Ñ -10...+40

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ Â 230 

(îò 185 äî 260Â)

À

ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ ÏÎËÓÀÂÒÎÌÀÒÛ MIG-MAG
ÄËß ÃÀÐÀÆÅÉ È ÌÀÑÒÅÐÑÊÈÕ

12
ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

0-10...
0+40 C

îò185
âîëüò
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ÑÂÀÐÊÀ ÌÌÀ: ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÎÁÌÀÍÀ

ÑÂÀÐÊÀ ÌÌÀ: ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÎÁÌÀÍÀ

Ïî÷åìó îäèí àïïàðàò ñ ïðåäåëîì ñâàðî÷íîãî òîêà â 160 

àìïåð ëåãêî âàðèò ýëåêòðîäîì äèàìåòðîì 4,0 ìì, à èíîé 

àïïàðàò íà 250 àìïåð åäâà ñïðàâëÿåòñÿ ñ ýëåêòðîäîì 3,2 ìì? 

Îí æå äîëæåí ëåãêî îñèëèâàòü ýëåêòðîä 5,0 ìì! 

- Ïî÷åìó ó îäíèõ àïïàðàòîâ äóãà «ìÿãêàÿ», øîâ ïîëó÷àåòñÿ 

ðîâíûé, à ó äðóãèõ îáðàçóåòñÿ ñíîï èñêð, à øîâ êàê áóäòî 

âûïîëíÿëñÿ ðàçíûìè ëþäüìè? 

- Ïî÷åìó íà îäíîì àïïàðàòå äàæå íîâè÷îê íå «âòûêàåò» 

ýëåêòðîä, à íà äðóãîì è îïûòíûé ñâàðùèê ìó÷àåòñÿ? 

- Ïî÷åìó, íàêîíåö, àïïàðàòû îäíèõ ìàðîê íàäåæíû, à äðóãèõ 

ïîãîëîâíî ãîðÿò? 

Îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû ëåæàò â ñõåìîòåõíè÷åñêèõ 

ðåøåíèÿõ, ðåàëèçîâàííûõ â àïïàðàòå. Êëþ÷îì ê ïîíèìàíèþ 

ýòèõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà 

(ÂÀÕ), êîòîðóþ íåñëîæíî èçìåðèòü è òàêæå íåñëîæíî 

èíòåðïðåòèðîâàòü.

Âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äåìîíñòðèðóåò çàâèñèìîñòü 

ñâàðî÷íîãî òîêà è ñâàðî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, âûäàâàåìûõ 

àïïàðàòîì.  

Ê ðàáî÷åìó äèàïàçîíó ñâàðî÷íîãî òîêà àïïàðàòà ÌÌÀ 

ñâàðèâàåìûé ìåòàëë ñâàðî÷íûé òîê âîçðàñòàåò çíà÷èòåëüíî.

Êàê ýòî îòðàæàåòñÿ íà ïðîöåññå ñâàðêè? Àïïàðàòû ñ 

êðóòîïàäàþùåé âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé âàðÿò 

«ìÿãêî», îáðàçóÿ ìèíèìóì áðûçã. Øîâ ïîëó÷àåòñÿ 

àêêóðàòíûì. Îäíàêî íà ìàëûõ òîêàõ, ò.å. ïðè ðàáîòå 

ýëåêòðîäàìè ìèíèìàëüíûõ äèàìåòðîâ 1,6 è 2,0 ìì, 

ñðàâíèòåëüíî âûñîêà âåðîÿòíîñòü «çàëèïàíèÿ» êàïëè 

ðàñïëàâëåííîãî ýëåêòðîäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ 

êîðîòêîå çàìûêàíèå. ×åì íèæå âûñòàâëåííàÿ ñèëà òîêà, òåì 

âûøå âåðîÿòíîñòü çàëèïàíèÿ. È ñàì ñâàðèâàåìûé ìåòàëë, 

îñîáåííî åñëè îí äëÿ äàííîãî ýëåêòðîäà òîëñòîâàò, 

ðàñïëàâèòü ñëàáûì òîêîì ñëîæíåå.  

Àïïàðàò ñ ïîëîãîïàäàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé âàðèò «æåñòêî». 

«Âòûêàíèå» ýëåêòðîäà â ìåòàëë ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì 

ñíîïà èñêð, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà àêêóðàòíîñòè øâà. Íî åñëè â 

ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âûäàâàåìûé àïïàðàòîì òîê 

óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 1/3, ýòî ñèëüíî îáëåã÷àåò 

ðàáîòó íà÷èíàþùåìó ñâàðùèêó. Òàêèå «ñêà÷êè» òîêà ïðè 

êîðîòêîì çàìûêàíèè ðàñïëàâëÿþò çàâèñøóþ êàïëþ, îíà 

îòðûâàåòñÿ îò ýëåêòðîäà, êîðîòêîå çàìûêàíèå óñòðàíÿåòñÿ, è 

çíà÷åíèå âûäàâàåìîãî òîêà âîçâðàùàåòñÿ ê óñòàíîâëåííîìó. 

Ïîýòîìó íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè óìûøëåííî äåëàþò 

àïïàðàòû ñ óìåðåííî ïîëîãîïàäàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé, 

Êðóòî ïàäàþùàÿ èëè “øòûêîâàÿ”

âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àïïàðàòà

Îòðåçîê “À” - ó÷àñòîê ÂÀÕ, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçæèãàíèþ äóãè.

Îòðåçîê “Â” - ðàáî÷èé äèàïàçîí ñâàðî÷íîãî òîêà àïïàðàòà.

Îòðåçîê “Ñ” - íåðàáî÷èé äèàïàçîí ñâàðî÷íîãî òîêà àïïàðàòà:

îò íîìèíàëüíîãî òîêà äî òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Ïîëîãî ïàäàþùàÿ âîëüò-àìïåðíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà àïïàðàòà

IA B C

U

IA B C

U

îòíîñèòñÿ ïðîìåæóòîê çíà÷åíèé âûõîäíîãî òîêà, äëÿ êîòîðûõ 

àïïàðàò ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâóþùåå èì ïî 

ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ñâàðî÷íîå íàïðÿæåíèå. Ýòî 

íàïðÿæåíèå ñâàðî÷íîé äóãè äëÿ àïïàðàòîâ ÌÌÀ 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

Uñâ=20+0,04*Iñâ

ãäå Iñâ – âûäàâàåìûé àïïàðàòîì ñâàðî÷íûé òîê.

Íà ïðèâåäåííûõ âûøå äèàãðàììàõ ÂÀÕ ðàáî÷åìó ó÷àñòêó 

ñâàðî÷íîãî òîêà ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñòîê «B». Êðàñíûå 

âåðòèêàëüíûå ëèíèè îòñåêàþò ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå 

(îíî æå - íîìèíàëüíîå) çíà÷åíèÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà 

ñâàðî÷íîãî òîêà.

Ó÷àñòîê «Ñ» ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî åùå ìîæåò âîçðàñòè 

âûäàâàåìûé àïïàðàòîì òîê â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 

ýëåêòðîäà íà ñâàðèâàåìûé ìåòàëë. Íà ëåâîé äèàãðàììå òîê 

àïïàðàòà ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè âîçðàñòàåò íåçíà÷èòåëüíî. 

Î òàêîì àïïàðàòå ãîâîðÿò, ÷òî îí îáëàäàåò êðóòîïàäàþùåé 

âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé. Èíà÷å åå íàçûâàþò 

«øòûêîâîé». Íà ïðàâîé äèàãðàììå èçîáðàæåíà ïîëîãî 

ïàäàþùàÿ ÂÀÕ – ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ýëåêòðîäà íà 

êîòîðûå ïðè îáðàçîâàíèè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ óâåëè÷èâàþò 

âûõîäíîé òîê ïðèáëèçèòåëüíî íà òðåòü. Ïðî àïïàðàòû ñ òàêîé 

ÂÀÕ ãîâîðÿò, ÷òî ó íèõ åñòü ôóíêöèÿ «àâòîìàòè÷åñêîãî 

ôîðñàæà äóãè». Õîòÿ ïðàâèëüíåå ñêàçàòü – «ôèêñèðîâàííîãî 

ôîðñàæà äóãè». 

Òàê êàê àïïàðàò íàáàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî îäíî è òî æå 

çíà÷åíèå ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ïðè ðàáîòå íà ðàçíîì 

ñâàðî÷íîì òîêå, íà êàêèõ-òî òîêàõ, êàê ïðàâèëî, ñàìûõ íèçêèõ, 

òàêîå óâåëè÷åíèå òîêà äåéñòâèòåëüíî ïîìîãàåò. Íà áîëåå 

âûñîêèõ ïðàêòè÷åñêè íå ÷óâñòâóåòñÿ. Íî íà íèõ è ïðîáëåìà 

çàâèñàíèÿ êàïëè âñòðå÷àåòñÿ ðåæå.

Îäíàêî íóæíî ÷åòêî ïîíèìàòü, ÷òî òîê, íàáðàñûâàåìûé 

àïïàðàòîì ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, íå ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷èì. Ò.å. 

ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñòåíäó ìîæíî óâèäåòü âïå÷àòëÿþùèå 

çíà÷åíèÿ âûäàâàåìîãî òîêà. Íî âàðèòü-òî èì íåëüçÿ! Âàðèòü 

ìîæíî òîëüêî òàêèì òîêîì, äëÿ êîòîðîãî àïïàðàò âûäàåò 

ñâàðî÷íîå íàïðÿæåíèå äóãè ïî ôîðìóëå âûøå. Íàïðèìåð, äëÿ 

160À ýòî 26,4Â. Åñëè íàïðÿæåíèå áóäåò 24Â, ïðîôåññèîíàë åùå 

êàê-òî âåñòè ýëåêòðîä ñìîæåò, õîòÿ ïðèäåòñÿ áóêâàëüíî 

êàñàòüñÿ ìåòàëëà. Íî ïðè íàïðÿæåíèè íèæå 21-22Â âåñòè äóãó 

áóäåò íåâîçìîæíî â ïðèíöèïå!
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Ïîñìîòðèòå íà äèàãðàììû âûøå. Ìàêñèìàëüíûé òîê íà 

ïðàâîé äèàãðàììå àïïàðàòà ñ ïîëîãîïàäàþùåé 

õàðàêòåðèñòèêîé ÿâíî áîëüøå, ÷åì íà ëåâîé äèàãðàììå, 

ïðèíàäëåæàùåé àïïàðàòó ñî «øòûêîâîé» ÂÀÕ. Íî ðàáî÷èé 

òîê ÿâíî âûøå íà ëåâîé äèàãðàììå! Ò.å. íà ñàìîì äåëå ÂÀÕ 

íà äèàãðàììå ñïðàâà ïðèíàäëåæèò ìåíåå ìîùíîìó àïïàðàòó, 

íî ñ ñèëüíî ïîëîãî ïàäàþùåé ÂÀÕ. Íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå 

àïïàðàò ñ ïîëîãîé ÂÀÕ ñïðàâà ïîêàæåò áîëüøèé âûäàâàåìûé 

ìàêñèìàëüíûé òîê. Íî ïðè ýòîì àïïàðàò ñî «øòûêîâîé» ÂÀÕ 

ñëåâà ïîçâîëèò âàðèòü ýëåêòðîäîì áîëüøåãî äèàìåòðà!

Âîò çäåñü è ëåæèò êëþ÷ ê ðàçãàäêå ìîøåííè÷åñòâà. Â ñàìîé 

ôóíêöèè «àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðñàæà äóãè» íåò íè÷åãî 

ïðåäîñóäèòåëüíîãî. Íî âîçíèêàåò èñêóøåíèå ñäåëàòü àïïàðàò 

ñ ÿðêî âûðàæåííîé ïîëîãîïàäàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé è 

âûäàòü íåðàáî÷èé äèàïàçîí òîêîâ (íà äèàãðàììàõ – ó÷àñòîê 

«Ñ») çà ðàáî÷èé. Â ðåçóëüòàòå àïïàðàò çàÿâëåí íà 200 èëè 

áîëåå àìïåð, è äàæå äåìîíñòðèðóåò èõ íà ñòåíäå, à âàðèòü íå 

ìîæåò äàæå «÷åòâåðî÷êîé». Õîòÿ äîëæåí ëåãêî ñïðàâëÿòüñÿ ñ 

ýëåêòðîäîì è 5,0 ìì. È, íàîáîðîò, ïðè ïîïûòêå âàðèòü 

ìàëûìè òîêàìè òîíêèìè ýëåêòðîäàìè òàê «íàáðàñûâàåò», ÷òî 

â òîíêîì ñâàðèâàåìîì ìåòàëëå ïðîæèãàåò äûðêè.

Íó è, íàêîíåö, à ãîðÿò-òî ïî÷åìó? Âñå ïîòîìó æå. ×òîáû 

àïïàðàò âûäåðæèâàë âûñîêèå òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, 

ñâîéñòâåííûå àïïàðàòàì ñ ñèëüíî ïîëîãîé ÂÀÕ, íóæíî 

èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû, ðàññ÷èòàííûå íà òàêèå òîêè. Ò.å. 

áîëåå ìîùíûå, à çíà÷èò, è äîðîãèå. À ýòî â ïëàíû 

íåäîáðîñîâåñòíûõ ïîñòàâùèêîâ íå âõîäèò. Âåäü èõ óìûñåë 

ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûäàòü ìåíåå ìîùíûé àïïàðàò çà áîëåå 

ìîùíûé. Âîò è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî àïïàðàò ñ ñèëüíî 

ïîëîãîïàäàþùåé ÂÀÕ ïðè ðàáîòå ïî òîíêîìó ìåòàëëó 

ïðîæèãàåò åãî íàñêâîçü, à ïðè ðàáîòå ïî òîëñòîìó íà ïðåäåëå 

ñîáñòâåííîãî òîêà ãîðèò ñàì.

Äëÿ áîëåå îïûòíûõ ñâàðùèêîâ âûõîäîì ÿâëÿåòñÿ àïïàðàò ñ 

ðó÷íîé ðåãóëèðîâêîé ôîðñàæà äóãè/ãîðÿ÷åãî ïîäæèãà 

(ãîðÿ÷èé ïîäæèã – òîò æå íàáðîñ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, 

÷òî è ïðè ôîðñàæå äóãè, òîëüêî íå ïðè çàâèñàíèè êàïëè, à ïðè 

÷èðêàíèè ýëåêòðîäîì ïî ìåòàëëó äëÿ ðîçæèãà äóãè). 

Íàïðèìåð, ó àïïàðàòîâ BEST MINI îò BestWeld ïðè 

âûêðó÷åííîé â «íîëü» ðó÷êå ôîðñàæà ÂÀÕ àïïàðàòà 

êðóòîïàäàþùàÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ïîìîùüþ ðó÷êè ìîæíî 

èçìåíèòü íàñòðîéêè ÂÀÕ, âûñòàâèâ çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî 

òîêà â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ò.å. íàñòðîèòü «ôîðñàæ 

äóãè» ïîä êîíêðåòíîå çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà.

n Ïðè ðàáîòå îò îáû÷íîé 16-àìïåðíîé ðîçåòêè 230Â íåëüçÿ 

âûñòàâëÿòü ñâàðî÷íûé òîê áîëåå 105-110À (ýëåêòðîä äî 3,2 ìì) 

– èíà÷å áóäåò ïåðåãðóçêà ïðîâîäêè. Â ëó÷øåì ñëó÷àå âûáüåò 

ïðîáêó. Â õóäøåì ïðîâîäêà ìîæåò çàãîðåòüñÿ. Äëÿ ðàáîòû 

ñâàðî÷íûì òîêîì ñâûøå 110À íóæíî äåìîíòèðîâàòü âèëêó è 

ïîäêëþ÷èòü àïïàðàò ê ñèëîâîé ðîçåòêå, ëèáî íàïðÿìóþ ê 

êëåììàì ýëåêòðîùèòà. 

n Ðó÷êîé ðåãóëèðîâêè ñâàðî÷íîãî òîêà âûñòàâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíîå 

çíà÷åíèå, äåéñòâèòåëüíîå òîëüêî äëÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ 

íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ïèòàíèÿ. Åñëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèå íèæå 

ýòîãî óðîâíÿ, òî è âûäàâàåìûé àïïàðàòîì ñâàðî÷íûé òîê íèæå 

âûñòàâëåííîãî íà øêàëå èëè ïîêàçûâàåìîãî íà ýëåêòðîííîì 

äèñïëåå. Íà àïïàðàòàõ ìàðêè BestWeld ðîññèéñêîãî ïðîèçâî-

äñòâà ñîîòâåòñòâèå äèàïàçîíà ñâàðî÷íîãî òîêà óðîâíþ âõîäíîãî 

íàïðÿæåíèÿ óêàçàíî íà íàêëåéêàõ íà ñàìîì àïïàðàòå è â 

òåõïàñïîðòå. 

n Â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ óðîâåíü 

åãî íàïðÿæåíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî «ïðîñåäàòü» ïðè ïîäæèãå 

ñâàðî÷íîé äóãè è âîçâðàùàòüñÿ ê èñõîäíîìó çíà÷åíèþ ïîñëå 

ðàçðûâà äóãè. 

n Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû â òðàäèöèîííîì èñïîëíåíèè ïðåäíàç-
0íà÷åíû äëÿ ðàáîòû ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 Ñ 

0äî +40 Ñ. Äëÿ ðàáîòû íà ìîðîçå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîå 

èñïîëíåíèå. Ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû ìàðêè BestWeld ðîññèéñêîãî 
0ïðîèçâîäñòâà äîïóñêàþò ýêñïëóàòàöèþ ïðè ìîðîçå äî -20 Ñ.

n Ñóùåñòâóþò 3 ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ðàáî÷åãî öèêëà 

àïïàðàòà (îí æå ÏÂ, îí æå ÏÍ). Ïî åâðîìåòîäèêå çàìåðÿþò 

0âðåìÿ ðàáîòû àïïàðàòà ïðè 40 Ñ äî ïåðâîãî îòêëþ÷åíèÿ è 

ñîîòíîñÿò ýòî âðåìÿ ê 10-ìèíóòíîìó îòðåçêó. Ïî ìåòîäèêå ôèðìû 
0Telwin ïðè 20 Ñ â òå÷åíèè 10 ìèíóò çàìåðÿþò è ñóììèðóþò âñå 

îòðåçêè âðåìåíè, êîãäà àïïàðàò ìîã ðàáîòàòü. Ïîýòîìó ïðîöåíò 

ÏÂ ïî ìåòîäèêå Telwin ïîëó÷àåòñÿ äî 2 ðàç âûøå, ÷åì ïî 

ìåòîäèêå åâðîñòàíäàðòà. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, äëÿ ñâàðùèêà-

ëþáèòåëÿ ÏÂ â 20% ïî ìåòîäèêå Telwin äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íå 

ïðîñòàèâàòü â îæèäàíèè, ïîêà àïïàðàò îñòûíåò. Ïî ñîâåòñêîé 

ìåòîäèêå àïïàðàò ñíà÷àëà äîâîäÿò äî ñðàáàòûâàíèÿ òåðìîçàùè-

òû, ïîñëå ÷åãî ñóììèðóþò âñå îòðåçêè âðåìåíè, êîãäà îí ìîã 

ðàáîòàòü â òå÷åíèå 5 ìèíóò è ñîîòíîñÿò ê ýòèì 5 ìèíóòàì. 

Ïîýòîìó ïî ðîññèéñêîé ìåòîäèêå ïîêàçàòåëü ÏÂ ïîëó÷àåòñÿ 

ñðåäíèì ìåæäó ïîêàçàòåëåì ïî ìåòîäèêå åâðîñòàíäàðòà è ïî 

ìåòîäèêå ôèðìû Telwin.

n Íåäîáðîñîâåñòíûå ïðîèçâîäèòåëè âûäàþò íåðàáî÷èé äèàïàçîí 

ñâàðî÷íîãî òîêà çà ðàáî÷èé. Ðàáî÷èì ïðèçíàåòñÿ òàêîé ñâàðî÷íûé 

òîê, äëÿ êîòîðîãî àïïàðàò ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ìîæåò îáåñïå-

÷èòü ñâàðî÷íîå íàïðÿæåíèå äóãè, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ôîðìóëå 

U=20+0,04*Iñâ, ãäå Iñâ – ñèëà ñâàðî÷íîãî òîêà. Íàïðèìåð, äëÿ 

òîêà äóãè 160À íàïðÿæåíèå äóãè äîëæíî áûòü 26,4Â. Åñëè îíî 22 

âîëüòà, ñâàðêà áóäåò ìó÷åíèåì – äóãó ïðèäåòñÿ âåñòè, ïî÷òè 

êàñàÿñü ìåòàëëà. Åùå íèæå – è âàðèòü áóäåò íåâîçìîæíî â 

ïðèíöèïå. Õîòÿ íà èçìåðèòåëüíîì ñòåíäå àïïàðàò áóäåò ïîêàçû-

âàòü 160 àìïåð. Èíâåðòåðû BestWeld âñåãäà îáåñïå÷èâàþò 

çàÿâëåííûé òîê è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ïî ñòàíäàðòó íàïðÿæåíèå.

n Ïîäêëþ÷àòü ñâàðî÷íûé èíâåðòåð ê èíâåðòîðíîìó ãåíåðàòîðó 

íåëüçÿ. Ê îáû÷íîìó ãåíåðàòîðó ìîæíî, åñëè åãî ìàêñèìàëüíàÿ 

ìîùíîñòü ïðåâûøàåò ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ àïïàðàòà. 

Âûáèðàÿ ñâàðî÷íûé èíâåðòîð, ïîìíèòå, ÷òî:
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MMA – îò àíãëèéñêîãî Manual Metal Arc. Â îòå÷åñòâåííîé 

êëàññèôèêàöèè – Ðó÷íàÿ Äóãîâàÿ Ñâàðêà (ÐÄÑ) ýëåêòðîäîì ñ 

ïîêðûòèåì. Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé òèï ñâàðêè. Ïîä 

âîçäåéñòâèåì ñèëû òîêà, ïåðåòåêàþùåãî äóãîé ñ ýëåêòðîäà íà 

ñâàðèâàåìûé ìåòàëë, ïîñëåäíèé ðàñïëàâëÿåòñÿ. Ìåòàëë ñàìîãî 

ýëåêòðîäà òàêæå ðàñïëàâëÿåòñÿ è ïåðåòåêàåò íà ñâàðíîé øîâ. 

Íåîáõîäèìîå äëÿ èçîëÿöèè ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà îò 

êîíòàêòà ñ âîçäóõîì ãàçîâîå îáëàêî îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå 

ðàñïëàâëåíèÿ îáìàçêè ýëåêòðîäà. Ïîýòîìó îáû÷íî ïðè ðó÷íîé 

äóãîâîé ñâàðêå íå òðåáóåòñÿ íè äîïîëíèòåëüíîé ïîäâîäêè 

èíåðòíîãî ãàçà, íè ââîäà äîïîëíèòåëüíîãî ìåòàëëà. MMA-

ñâàðêà ïîñòîÿííûì òîêîì (DC) òðåáóåò ìåíüøåãî óðîâíÿ 

ïîäãîòîâêè ñâàðùèêà, ÷åì ñâàðêà ïåðåìåííûì òîêîì (AC). 

Ïîýòîìó ñâàðî÷íûå àïïàðàòû ïðÿìîãî òîêà ïîëó÷èëè ãîðàçäî 

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ñâàðî÷íûõ 

ïðîâîäîâ íà DC-àïïàðàòàõ MMA ñâàðêè çàâèñèò îò 

èñïîëüçóåìîãî òèïà ýëåêòðîäà. 

TIG – îò àíãëèéñêîãî Tungsten Inert Gas (â áóêâàëüíîì 

ïåðåâîäå - Èíåðòíûé Ãàç ñ Âîëüôðàìîì). Äàííûé òèï ñâàðêè 

âåäåòñÿ âîëüôðàìîâûìè ýëåêòðîäàìè â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà. 

Âîëüôðàì èìååò î÷åíü âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ è 

ïðàêòè÷åñêè íå ïëàâèòñÿ â ïðîöåññå ñâàðêè. Ïîýòîìó ïðè 

íåîáõîäèìîñòè â çîíó ñâàðêè ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ìåòàë, 

êîòîðûé, ðàñïëàâëÿÿñü, çàïîëíÿåò ñâàðíîé øîâ. Ïîäàâàåìûé â 

çîíó ñâàðî÷íîé äóãè ãàç çàùèùàåò ìåòàëë îò êîíòàêòà ñ 

âîçäóõîì. Áëàãîäàðÿ ýòîìó TIG-ñâàðêà îáåñïå÷èâàåò ñàìûå 

àêêóðàòíûå è òî÷íûå ñâàðíûå øâû. Åé ìîæíî ñâàðèâàòü 

ïðàêòè÷åñêè ëþáûå øèðîêî èñïîëüçóåìûå ÷åðíûå è öâåòíûå 

ìåòàëëû. À íåêîòîðûå – òîëüêî åé. Â êà÷åñòâå èíåðòíîãî ãàçà 

÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ àðãîí, à äëÿ ñâàðêè òóãîïëàâêèõ 

ìåòàëëîâ - ãåëèé èëè ñìåñü ãåëèÿ ñ àðãîíîì. Ïðè TIG-ñâàðêå 

ïîñòîÿííûì òîêîì (DC) âñåãäà èñïîëüçóþò îáðàòíóþ 

ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ñâàðî÷íûõ ïðîâîäîâ: 

ýëåêòðîäîäåðæàòåëü ïðèñîåäèíÿþò ê «ïëþñó», à êëåììó ìàññû 

ê «ìèíóñó».

Ìåõàíèçèðîâàííàÿ MIG/MAG – îò àíãëèéñêîãî Mechanised 

Gas/Mechanised Active Gas (Ìåõàíèçèðîâàííàÿ Ñâàðêà Ìåòàëëà 

â ñðåäå Èíåðòíîãî/Àêòèâíîãî Ãàçà). Ñàìûé ïðîèçâîäèòåëüíûé 

òèï ñâàðêè. Âìåñòî ýëåêòðîäîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîâîëîêà. Îíà 

áûâàåò äâóõ âèäîâ: ìåòàëëè÷åñêàÿ, òðåáóþùàÿ ïðè ñâàðêå 

ïîäà÷è çàùèòíîãî ãàçà, è ôëþñîâàÿ, ñîäåðæàùàÿ äîáàâêè, 

îáåñïå÷èâàþùèå îáðàçîâàíèå çàùèòíîãî ãàçîâîãî îáëàêà ïî 

àíàëîãèè ñ ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì. Äëÿ MIG/MAG ñâàðêè 

èñïîëüçóþòñÿ àïïàðàòû îñîáîãî òèïà – ïîëóàâòîìàòû. Â íèõ 

ïîäà÷à ïðîâîëîêè ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ïîäà÷åé ãàçà è ãîðåíèåì 

äóãè. Âìåñòî ýëåêòðîäîäåðæàòåëÿ ó ïîëóàâòîìàòà – ãîðåëêà, èç 

êîòîðîé îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåòñÿ ãîðåíèå äóãè, ïîäà÷à 

ãàçà è ïîäà÷à ïðîâîëîêè. Ïîëóàâòîìàòû íàøëè ñàìîå øèðîêîå 

ðàñïðîñòðàíåíèå â ñâàðêå òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà.  

AC/DC – ñâàðêà ïåðåìåííûì (ÀÑ) è ïîñòîÿííûì (DC) òîêîì

AC – îò àíãëèéñêîãî Alternative Current (ïåðåìåííûé òîê).

DC - îò àíãëèéñêîãî Direct Current (ïîñòîÿííûé òîê; äðóãîå 

íàçâàíèå - ïðÿìîé òîê). 

Ñâàðêà ïåðåìåííûì òîêîì (AC) áîëåå òðåáîâàòåëüíà ê 

óðîâíþ ïîäãîòîâêè ñâàðùèêà, ò.ê. óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà 

ïåðåìåííîì òîêå íå ïîñòîÿíåí, è äëÿ ïîäæèãà è ïîääåðæàíèÿ 

ñâàðî÷íîé äóãè òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííûé íàâûê. Â 

ïðîòèâîïîëîæíîñòü ñâàðî÷íûì àïïàðàòàì ïåðåìåííîãî òîêà, 

ñîâðåìåííûå èíâåðòîðíûå àïïàðàòû ñâàðêè ïðÿìûì òîêîì íå 

òîëüêî ïîääåðæèâàþò ïîñòîÿííûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, íî è 

îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè, «ïðîùàþùèå» 

íåîïûòíîìó ñâàðùèêó åãî îøèáêè. Ê òàêèì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ:

Ôóíêöèÿ ïðîòèâ çàëèïàíèÿ ýëåêòðîäà (Anti-Stick). Ïðè 

ïðèëèïàíèè ýëåêòðîäà ê ñâàðèâàåìîìó ìåòàëëó, ò.å. ïðè 

îáðàçîâàíèè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, äàííàÿ ôóíêöèÿ 

îáåñïå÷èâàåò ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ñâàðî÷íîãî òîêà. Â 

ðåçóëüòàòå ýëåêòðîä ìîæíî ëåãêî îòîðâàòü îò ñâàðèâàåìîãî 

ìåòàëëà. 

Ôóíêöèÿ «Ãîðÿ÷èé Ïîäæèã» (Hot Start) êðàòêîâðåìåííî 

äîáàâëÿåò òîê ïðè êàñàíèè ñâàðèâàåìîãî ìåòàëëà. Àêòóàëüíà äëÿ 

àïïàðàòîâ ñ íå ñàìûì âûñîêèì óðîâíåì íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî 

õîäà è ïðè èñïîëüçîâàíèè íå î÷åíü êà÷åñòâåííûõ ýëåêòðîäîâ, à 

òàêæå ïðè ðàáîòå ýëåêòðîäàìè äî 2,5ìì. 

Ôóíêöèÿ «Ôîðñàæ Äóãè» (Arc Force) ïî ñâîåé ñóòè ñõîæà ñ 

ôóíêöèåé «Ãîðÿ÷èé Ïîäæèã», íî ñðàáàòûâàåò íå â ìîìåíò 

êàñàíèÿ ìåòàëëà ýëåêòðîäîì, à ïðè îáðàçîâàíèè êîðîòêîãî 

çàìûêàíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäîì è ìåòàëëîì èç-çà îáðàçîâàâøåéñÿ 

êàïëè ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà. Ôóíêöèÿ «Ôîðñàæ Äóãè» íà 

êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íàáðàñûâàåò òîê, êîòîðûé 

ñïîñîáñòâóåò ðàñïëàâëåíèþ êàïëè, ðàçðûâó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 

è âîññòàíîâëåíèþ äóãè.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÑÂÀÐÎ×ÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ

Òðàíñôîðìàòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ

Òðàíñôîðìàòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 

ïðèìåíÿåòñÿ ñ 19 âåêà. Â îñíîâå òàêèõ èçäåëèé ëåæèò ïðèíöèï 

òðàíñôîðìàöèè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è íèçêîãî òîêà â íèçêîå 

íàïðÿæåíèå è âûñîêèé òîê ÷åðåç ýëåêòðîìàãíèòíîå 

ïðåîáðàçîâàíèå â ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìîòêàõ 

òðàíñôîðìàòîðà. Ñàì òðàíñôîðìàòîð ïðåîáðàçóåò ïåðåìåííûé 

òîê (AC). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðÿìîãî (ïîñòîÿííîãî) òîêà (DC) íà 

âûõîäå òðàíñôîðìàòîðà óñòàíàâëèâàþò ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî 

– âûïðÿìèòåëü. Òðàíñôîðìàòîðû îñòàþòñÿ âîñòðåáîâàíû â 

ðàéîíàõ ñ î÷åíü íèçêèì íàïðÿæåíèåì ïèòàþùåé ñåòè è â 

ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, î÷åíü íèçêèõ 

òåìïåðàòóð).

Èíâåðòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ: MOSFET è IGBT

Èíâåðòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ – ñðàâíèòåëüíî íîâàÿ. Îíà ñòàëà 

âîçìîæíîé áëàãîäàðÿ áóðíîìó ðàçâèòèþ òðàíçèñòîðíîé 

ïðîìûøëåííîñòè âî âòîðîé ïîëîâèíå 20 âåêà. Â îñíîâå ëåæèò 

âûñîêî÷àñòîòíîå ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ 

ïîìîùüþ òðàíçèñòîðíûõ ñõåì. Ñíà÷àëà ïåðåìåííûé òîê (AC) îò 

èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âûïðÿìëÿåòñÿ â ïîñòîÿííûé òîê (DC). À 

ïîñòîÿííûé òîê èíâåðòèðóåòñÿ â âûñîêî÷àñòîòíûé (÷àñòîòîé â 

äåñÿòêè òûñÿ÷ Ãö) ïåðåìåííûé òîê. Çàòåì âûñîêî÷àñòîòíîå 

íàïðÿæåíèå ïîíèæàåòñÿ äî ñâàðî÷íîãî, à òîê ïðîïîðöèîíàëüíî 

âîçðàñòàåò. Â îáëàñòè MMA-ñâàðêè èíâåðòîðíûå àïïàðàòû ê 

íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûòåñíèëè 

òðàíñôîðìàòîðíûå ñâàðî÷íèêè èç áûòîâîãî ñåêòîðà. 

Â 60-õ ãîäàõ 20 âåêà áûëè ðàçðàáîòàíû òðàíçèñòîðû òåõíîëîãèè 

MOSFET. Â êîíöå 20 âåêà èì íà ñìåíó ïðèøëè òðàíçèñòîðû 

òåõíîëîãèè IGBT, êîòîðûå ïîñòåïåííî âûòåñíÿþò òðàíçèñòîðû 

òåõíîëîãèè MOSFET. Ãàáàðèòû ðàäèàòîðîâ äëÿ òðàíçèñòîðîâ 

IGBT ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâûâàòü ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû íà îäíîé 

ïëàòå, â òî âðåìÿ êàê áîëüøèíñòâî àïïàðàòîâ íà îñíîâå 

òåõíîëîãèè MOSFET èìåþò 2 èëè 3 ïëàòû è îòëè÷àþòñÿ 

ñîîòâåòñòâóþùèìè ãàáàðèòàìè è ìàññîé.
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ÌÀÑÊÈ ÑÂÀÐÙÈÊÀ

Áîëüøóþ ÷àñòü ðûíêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìàþò 

ìàñêè ñ àêòèâíûì àâòîìàòè÷åñêèì çàòåìíåíèåì, ò.í. 

«õàìåëåîíû». Òàêèå ìàñêè îáåñïå÷èâàþò áîëåå 

êîìôîðòíóþ è ïðîèçâîäèòåëüíóþ ðàáîòó. Â îòñóòñòâèå 

äóãè ñâåòîôèëüòð îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíóþ âèäèìîñòü 

ðàáî÷åé çîíû, à ñ ïîäæèãîì äóãè ìãíîâåííî âêëþ÷àåò 

çàòåìíåíèå, çàùèùàþùåå ãëàçà ñâàðùèêà îò âðåäíîãî 

ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ. 

Â ìàðêå BestWeld ìàñêà òèïà ÕÀÌÅËÅÎÍ èìååò 

ìàðêèðîâêó S998N. Ýòî ïðîôåññèîíàëüíàÿ ìîäåëü èç 

óäàðîïðî÷íîãî ïëàñòèêà ñ óäîáíûì ìåõàíèçìîì 

ðåãóëèðîâêè íàãîëîâíèêà ïîä ëþáîé ðàçìåð ãîëîâû. 

Ðàñøèðåííûå ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñòåïåíè 

çàòåìíåíèÿ ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü â ðåæèìàõ ñâàðêè 

MMA, MIG-MAG è TIG. Ìàñêà S998N îñóùåñòâëÿåò 

ïèòàíèå îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé – çàìåíà ýëåìåíòîâ 

ïèòàíèÿ íå òðåáóåòñÿ. Âñå ðåãóëèðîâêè âíåøíèå – äëÿ 

èçìåíåíèÿ íàñòðîåê íå òðåáóåòñÿ ñíèìàòü ìàñêó.

Ìàñêè ñâàðùèêà îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ðàñõîäíûõ 

ìàòåðèàëîâ. Ãàðàíòèéíûé ñðîê íà íèõ íå 

óñòàíàâëèâàåòñÿ. Äëÿ ìàñêè ÕÀÌÅËÅÎÍ äîñòóïíû 

çàïàñíûå çàùèòíûå ñòåêëà âíåøíåé ñòîðîíû.

Êàê è âñå îáîðóäîâàíèå BestWeld, ìàñêà BestWeld 

S998N âûäàåò çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè. 

Âêëàäûâàâøèåñÿ â êîìïëåêò ñ àïïàðàòàìè BEST è 

GLOBUS ìàñêè ÕÀÌÅËÅÎÍ îòëè÷àþòñÿ îò 

ïðîôåññèîíàëüíûõ ìàñîê S998N.

ÕÀÌÅËÅÎÍ

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ìàñêà ñâàðùèêà

2 çàùèòíûõ ýêðàíà äëÿ ñâåòîôèëüòðà

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè çàòåìíåíèÿ

Îòêëþ÷åíèå ðåæèìà çàòåìíåíèÿ

Âðåìÿ çàäåðæêè îò ñâåòëîãî ê òåìíîìó

Âðåìÿ çàäåðæêè îò òåìíîãî ê ñâåòëîìó 
â ïîëîæåíèè ÁÛÑÒÐÎÅ

ñ

ñ

åñòü

íåò

1/25000

0.25-0.35

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû

ñ

0Ñ

0.5-0.8

0 0îò -5  äî +55

Ãàáàðèòû â óïàêîâêå

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

335x225x225

0.435/0.52

Âðåìÿ çàäåðæêè îò òåìíîãî ê ñâåòëîìó 
â ïîëîæåíèè ÌÅÄËÅÍÍÎÅ

ÌÀÑÊÀ

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW0011

7330571142827

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ñâåòîôèëüòðà

Ðàçìåð êàòðèäæà

Êîëè÷åñòâî äàò÷èêîâ

Óðîâåíü çàòåìíåíèÿ â ðåæèìå ñâàðêè

Óðîâåíü çàòåìíåíèÿ â ñâåòëîì ñîñòîÿíèè

Ðåãóëèðîâêà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè

Ðåãóëèðîâêà ñòåïåíè çàòåìíåíèÿ

ìì

ìì

øò

DIN

DIN

S998 Õàìåëåîí

98x43

110x90x9

2

9-13

4

åñòü

åñòü

ÄËß ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß



AUTOSTART
ÑÅÐÈß

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Ïóñêî-çàðÿäíîå óñòðîéñòâî

Ñèëîâûå ïðîâîäà ñ êëåììàìè-êðîêîäèëàìè

Êîìïëåêò îáåñïå÷åíèÿ ìîáèëüíîñòè: ðó÷êà, 

îñü, êîëåñà, çàãëóøêè äëÿ êîëåñ, ïîäñòàâêà

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

Ãàðàíòèéíûé òàëîí

Êàðòîííàÿ êîðîáêà

AUTOSTART – ñåðèÿ ìîáèëüíûõ (íà êîëåñàõ) ïóñêî-

çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ ïðîôåññèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ÏÇÓ AUTOSTART â ðåæèìàõ ïèêîâîãî

ñòàðòîâîãî òîêà òðåáóåò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè,  îáû÷íî íåäîñòóïíîãî â 

áûòîâûõ óñëîâèÿõ. Ýòî òåõíèêà äëÿ àâòîðåìîíòíûõ

ìàñòåðñêèõ, àâòîáàç, ãàðàæíûõ õîçÿéñòâ, ñêëàäñêèõ

ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ êîìïëåêñîâ è ïðî÷èõ

ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, èìåþùèõ äåëî ñ 

àâòîòðàíñïîðòîì.

Âñå óñòðîéñòâà AUTOSTART èìåþò çàùèòó îò êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ è îøèáêè ïîëÿðíîñòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê 

áàòàðåå. Êîíñòðóêöèÿ äàííûõ ÏÇÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

òðàíñôîðìàòîð ïåðåìåííîãî òîêà ñ âûïðÿìèòåëåì íà

âûõîäå.

Õàðàêòåðèñòèêè/Ìîäåëü

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

Ìàêñèì. ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü â
ðåæèìå çàðÿäêè ÀÊÁ/ïóñêà äâèãàòåëÿ

Âûäàâàåìîå íàïðÿæåíèå

Ìàêñ. ðåãóëèðóåìûé òîê çàðÿäà

Êîëè÷åñòâî ðåæèìîâ ðåãóëèðîâêè

Òèï çàðÿæàåìûõ áàòàðåé

Äèàïàçîí åìêîñòè çàðÿæàåìûõ áàòàðåé

Ïèêîâûé ïóñêîâîé òîê

Êëàññ çàùèòû

Â

êÂÀ

Â

À

øò

À÷

À

AUTOSTART
620A

220

2.0/12.0

12/24

60

6

ñâèíöîâûå

50-1000

560

IP 20

Ãàáàðèòû â óïàêîâêå

Âåñ íåòòî/áðóòòî

ìì

êã

645x360x347

26.7/29.3

AUTOSTART
1000A

220

3.0/15.0

12/24

120

6

ñâèíöîâûå

70-1500

800

IP 20

645x360x347

29.0/31.6

220
âîëüò12

ìåñÿöåâ
ãàðàíòèÿ

Àðòèêóë

Øòðèõ-êîä

BW1650A

7960746031405

BW1660A

7960746031603

AUTOSTART
320A

220

1.0/6.4

12/24

30

4

ñâèíöîâûå

30-500

180

IP 20

575x320x250

14.5/16.6

AUTOSTART
520A

220

2.0/10.0

12/24

50

6

ñâèíöîâûå

50-800

360

IP 20

645x360x347

25.0/27.6

BW1620A

4660017507945

BW1640A

4660017507952

ÏÓÑÊÎ-ÇÀÐßÄÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ



ñåðèÿ äëÿ èíäóñòðèàëüíîãî / 
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ

ìàñòåð

www.profosnastka.ru

ýêñïåðò

8 800 333 25 90

ÐÀÑÕÎÄÍÈÊ  È  ÎÑÍÀÑÒÊÀ  ÄËß  ÌÅÒÀËËÎÎÁÐÀÁÎÒÊÈ

ñåðèÿ äëÿ ïîëó/ïðîôåññèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Ðåçüáîíàðåçíîé

èíñòðóìåíò

Èçìåðèòåëüíûé

èíñòðóìåíò

Ïèëüíûå

äèñêè

Ðåçöû

òîêàðíûå

Àáðàçèâíûå

ìàòåðèàëû

Ùåòêè Ïàòðîíû Ñâåðëà

ïî ìåòàëëó

Ñòàíêè Ôðåçû Îñíàñòêà Ñëåñàðíûé

èíñòðóìåíò
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